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I. Introduction:

➢ L’insuffisance rénale: L’insuffisance rénale 

résulte de l’évolution lente de maladies qui 
conduisent à la destruction des reins.au cas 
chronique, cette destruction est progressive 
et irréversible. 
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I. Introduction :

❖L’Hémodialyse :
le sang est transféré de 
l’organisme vers un 
dialyseur (appelé rein 
artificiel) qui filtre le sang .

❖ La dialyse péritonéale 
le péritoine est utilisé 
comme filtre.
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I. Introduction:

❑ Problématique :

o Vu le manque d’électricité dans quelques
zones rurales , Comment peut-on produire
l’énergie électrique pour alimenter une
machine de dialyse ?
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II. Etude Théorique :

➢Modélisation de la situation.

➢Etude des panneaux photovoltaïques :

I. Effet photovoltaïque

II. Puissance Maximale produite par une cellule(Wc)

III. Rendement

IV. Nombre des Panneaux nécessaires et 
l’estimation de besoin électrique
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➢ Modélisation de la situation :
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➔ Panneaux Photovoltaïques pour produire l’énergie 
électrique.

➔ Un batterie pour stocker l’énergie pendant la     
journée.

➔ Un régulateur pour transformer la puissance reçue
du panneau en courant utilisable pour charger le     
batterie.

➔ La machine du dialyse à alimenter.
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➢ Etude des PV :
➔Effet Photovoltaïque :

2_Les atomes de silicium 

1_La conversion photovoltaïque à 
partir de semi-conducteur de silicium
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3_Dopage des deux sections et 
obtention des deux jonctions du type 

N et P

4_Excée d’électrons dans la jonction N 
(électron libre)

5_Un déficit en électrons dans 
la jonction P
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6_Des électrons libres dans la 
jonction N et des trous d’électrons 

dans la jonction P

7_Déplacement des électrons libres 
dans les trous 

8_la naissance d’une différence 
de potentiel et la création d’un 

champ électrique

10



9_Effet des photons sur les 
électrons

10_Circulation des électrons à 
l’aide des deux métaux à 

l’interface et obtention d’un 
courant continue
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➔Puissance Maximale produite par une cellule(Wc):
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La courbe courant-tension d’une cellule 
Photovoltaïque avec les points importants qui la 

caractérise.
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❖ Point de puissance maximale(Pmax): c’est le point   
M(V opt,I opt) où la puissance dissipée est maximale, ou 
bien c’est ce qu’on appelle La Puissance Crête(Wc) :

Puissance dissipée 
en fonction de Vpv

14



➔ Rendement : est le rapport entre la puissance   
maximale et la puissance à l’entrée de la cellule solaire.

15



16



➔ Nombre des Panneaux nécessaires et 

l’estimation des besoins d’électricité : 
l’estimation des besoins est donnée par : 
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III. Etude expérimentale : 

➢Montage expérimental

➢ Mise en preuve de l ’expérience

➢ Remarques et commentaires
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➢ Montage expérimental :

• Hauteur :130 cm
• Largeur:33 cm
• Surface :0,43 m²
• Puissance/surface :1000 Wc/m²
• Puissance :400 Wc
• Cellules:36

• Machine de dialyse 
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➢ Montage expérimental :

• Fiche technique 
de la machine

• Fiche technique du 
panneau solaire
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➢ Montage expérimental :

• Voltage : 24 V

• Puissance : 20 W

➢ Remarque : D’après la fiche technique du machine, on va 
assimiler son besoin électrique moyenne (100 W) en 
utilisant 5 ampoules de puissance de 20 W.
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➢ Mise en épreuve de l’expérience :

✓ L’ampoule a été 
allumée ,donc on a 
produit une 
puissance de 20 W.
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➢ Mise en épreuve de l’expérience :

✓ Dans ce cas, on a produit une puissance de l’ordre de 100 W 
qui est équivalent à la puissance d’alimentation de notre 

machine.
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➢ Remarques et commentaires :  

❖ Donc d’après l’étude théorique et 
expérimentale, on vient de montrer que 
l’énergie solaire à travers les panneaux 
photovoltaïques est capable de satisfaire nos 
besoins électriques pour alimenter la machine 
de dialyse , qu’on a assimilé à des 5 ampoules, 
d’où on a trouvé donc une solution de notre 
problématique.

❖ Le montant du montage : 300DH
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IV. Application et bénéfices :

➔ Le prototype à adapter.

➔ Le côté financier.

➔ Comparaison.
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➔ Le prototype à adapter :

❖ D’après la fiche technique de la machine :
➔ Consommation électrique : 600 W

➔ Estimation des besoins : B=Pxt=600x12=7200 Wh

➔ Puissance de champ PV nécessaire : Pn=7200/(8x0.9)=1000 W

➔ Type du panneau à utiliser : panneaux à cellules au silicium   
monocristallin de rendement 16% à 24%,de durée de vie 30ans,
Puissance/surface : 100 à 150 Wc/m².

➔ Tension du panneau recommandé : 12 V

➔ Puissance du panneau unitaire : 400 W

➔ Nombre des panneaux : N=[1000/400]+1=3 
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➔ Le prototype à adapter :
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➔ Le côté financier :

❖ Le montant pour une personne :
➔ Pour les panneaux : 3 130X3=9390 DH

➔ Les batteries : 12 800 DH

➔ L’onduleur : 2 000 DH

➔ Le régulateur : 500 DH

❖ Le prix total de ce projet : 30 000 DH y compris les frais 
des câbles et d’installation pour une durée de 30 ans.

➔ Donc : 83,33 DH/personne/mois
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➔ Comparaison :

➢ Dépenses du prototype : un 

montant de 30 000 DH pour une 
seule maladie pour une durée de 
30ans, donc pour une estimation 
de durée de vie de 60ans, le cout 
est de 60 000 DH

➔ 1 000 DH/personnes/année

➢ Dépenses de vie dans la ville:   
actuellement, les dépenses d’avoir 
une appartement dans la ville est 
élevée, on a estimé un montant de 
2 500-3 000 DH/pers/mois 

➔ 30 000-36 000DH/pers/année

✓Minimisation des coûts par 30-36 fois
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V. Conclusion :

D’après la comparaison des dépenses d’avoir un champ des

panneaux pour produire l’électricité et les dépenses de vie

dans la ville, il est clair qu’il est bénéficial et nécessaire de

faire cette installation puisque le fait de vivre dans la ville est

coûteux et d’avoir un travail qui couvre les besoins de

maladie et les charges familiales en tant qu’un fermier est

difficile.
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En espérant un bon rétablissement 
aux gens affectés par l’insuffisance 

rénale et pour moi-même.
Merci pour votre attention
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